GT™™

DEFINING PRECISION

Datovy list | Snimac sily série RF

jmenovita sila
25 kN — 10 MN

Série RF (cz.) 28/03/2024

GT™

Key Facts

Aplikace: testovani materiald | testovani soucasti a konstrukci | kontrola
kvality a procesti v primyslu

Tlakové a tahové sily, statické a dynamické.

Velmi dobra tolerance pretizeni | obzvlasté odolné viici jakymkoli pricnym
sildm a ohybovym momentlm | jednoducha montaz, rlizné moznosti
pfizplsobeni

Trida presnosti: 0.05

Zavedeni sily pres prirubu

*pozn. amplituda

Unava a dlouhodoba stabilita | cykly: > 100 miliond cykld
Standardni nebo konfigurovatelné varianty pro maximalni flexibilitu

MoZnosti | PFislusenstvi

Volitelny vnitfni prichozi otvor

Volitelna ochrana zastrcky

Jmenovité hodnoty charakteristik v zavislosti na poZzadavku a jmenovité sile 2
/1/1,6 mV/V

Volitelny druhy axialni méfici obvod pro redundanci

Volitelné obvody pro méreni ohybu Mx, My

Volitelny rozsifeny teplotni rozsah od -40° do 180 °C

Rozsahlé mozZnosti elektrického pripojeni

Specialnivarianty i v malych mnoZstvich
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Technické udaje | 25 - 630 kN

Trida presnosti -- 0,05
Chyba linearity 0,05

Hystereze % 0,1
Reprodukovatelnost - % 0,005

Vliv teploty na jmenovity
signalna 10K

TK ¢ %/10 K 0,05
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Technické udaje | 25 - 630 kN

Prihyb pfijmenovitém zatiZzeni
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:E Bezpeclny rozsah teplot Brg °C -10 - +80

1) Konektorové pfripojeni
2)Pevné pfipojeni kabelu

3) Jmenovity signal 16 mV/V s dovolenym sttidavym zatiZnim +100% na poptavku.
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Technickeé udaje |1 - 10 MN

Chyballinearity % 0,05
Hystereze % 0,1

Reprodukovatelnost - % 0,005

Vliv teploty najmenovity

. TK %/10 K 0,05
signalnal0K ¢ %/10

Vliv excentricity

]
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Metrologické udaje

Vliv kroutictho momentu

Jmenovity signal®

Tolerance nuly
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Technické udaje |1 - 10 MN

Prihyb pfijmenovitém zatiZen{

2 Hmotnost
<
©
S
)
=
&
s Vlastni frekvence
£
%}
[T
=
Dovolené pretizeni
Dovolené pfi¢né naméhani
>
-’
2
] Dovolené pretizeni
]
=
-
c
4]
&
E Bezpedny rozsah teplot

1) Konektorové pfipojeni
2) Pevné piipojeni kabelu
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3) Jmenovity signal 16 mV/V s dovolenym stiidavym zatiznim +100 % na poptavku.
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Pripojeni kabelu

Uin -
Sense -
T} Uout -
,—o Uout +
® Sense +
4|—0 Uin +
Pfipojeni
Napajeni (+) U
Napéjeni (-) Ui
Mé&Fici signal (+) U our
Méfici signal (-) U our
Sense (+) Sense+
Sense (-) Sense-
Stinénf

1) Pohled na svafovaci stranu

konfigurovatelné varianty
Trvalé pfipojeni
konecnepripojeno

SMC: Sedy | @ 6,5 mm | krouceny v parech |
3x2x0,25 mm?|-35°C az+90°C

TMC (=100 kN): ervena | @ 7,2 mm | kroucenav parech |
3x2x0,25 mm?|-50°C az+180°C

TMC (25-63kN)”: biléd | @ 2 mm | -196 °C a7 +200 °C

Barva dratu
SMC: modra | TMC (Cervend): bild | TMC (bild): modra
SMC: ¢erna | TMC (Cervena): hnéda | TMC (bild): cerna
SMC: bild | TMC (Cervenad): Seda | TMC (bild): bila
SMC: Cervena | TMC (Cervena): rGZova | TMC (bild): Cervena
SMC: zelena | TMC (Cervenad): zelena | TMC (bild): zelena
SMC: Seda | TMC (Cervend): Zluta | TMC (bila): Seda

SMC: Zlutd | TMC (Cervend): Cernd | TMC (bila): Zluta

2) Samice LEM O S.A. Typ: B.307.CLL; odpovidajici zasuvka Samec: EGG.1B.307.CLL: FGG.BB.307.CLA.D72

3) Piijmenovité sile 25 - 63 kN jsou pfipojovaci zasuvky vyvedeny ven ¢ernym méficim kabelem typu FM C | 30 cm | & 2,9. vypu§ténym ven.O

vechny standardnivarianty

Pfipojeni zasuvné"??

7-p6lova LEMO Serie 1
Zasuvka: - Zastréka:

® @) (1 f6)

@ Q o 0

téleso

4) Ve jmenovité sile 25 - 63 kN se pouidvaji pevné vysokoteplotni/nizkoteplotni méfici kabely TM C = bily kabel s teplotnim rozsahem: -196 C az+200 C.

Zasuvné kabelové pripojeni

VSechny standardni varianty rady RF jsou
vybaveny zasuvkou LEMO. Jako
prislusenstvi jsou k dispozici vhodné
méf¥ici kabely S-CAB / C-CAB.

Zésuvné kabelové pfipojenti se stinénym méficim kabelem typu SMC (S-CAB-SMC-L-5M-F )

[ ]

Série RF (cz.) 28/03/2024

GT™

Pevny méFici kabel

VSechny konfigurovatelné varianty rady RF jsou vo

litelné k dispozici s pevnymi méricimi kabely, napf.

s5/10/ 15 m stinénym standardnim méricim kabel

em typu SMC nebo 5/ 10 m vysokoteplotnimi / niz
koteplotnimi méficimi kabely TMC a otevienymi

)"’)

Pevny stinény méfici kabel typu SMC s

otevienymi konci kabelu

Pevny stinény méfici kabel typu SMC's

konektorem

PrecisionWins

koncovkami kabelu nebo riiznymi konektory pro
pripojeni tenzometrickych méficich zesilovacd.

/

Pevny stinény vysokoteplotni/nizkoteplotni méfici
kabel typu TMC (od 100 kN) s otevienymi konci kabelu

/7

Pevny stinény vysokoteplotni/nizkoteplotni
méfici kabel typu TMC (od 100 kN) s konektorem

Strana 6

www.gtm-gmbh.com



Dvojity mustek | 2. méFici obvod

U dvojitého mériciho mistku (alternativné: dva nebo tfi méfici okruhy) plati technické Gdaje stejné

pro oba mérici okruhy.

w (4
o
®

Standardni snimaé sily Série RF

Jednoduchy mUstek | 1 x zasuvka
LEMO push-pull samice).

£ o

-

‘=
C_4
o
) @

Konfigurovatelné snimace sily Série RF

Dvojity mustek | 1 x zdsuvka LEMO push-pull
samice).

Obvody pro méreni ohybového momentu

Obvody pro méreni ohybového momentu Mx a My lze s vyhodou pouZit s pouzitim vicekanalového
méficiho zesilovace pro fizeni aplikace sily. Kombinované ohybové momenty a dvojity mistek na

vyzadani.

Konfigurovatelné snimace sily Série RF
Jednoduchy mistek | obvody méreni ohyb
ového momentu Mx, My | 3 x konektory

LEMO push-pull (samice).

Série RF (cz.) 28/03/2024

GT™™

Jmenovité zatiZeni

Jmenovity ohybovy moment

Reprodukovatelnost

Vliv teploty na
jmenovity signal/10K

Vliv teploty na
nulovy signal/10K

Jmenovity signal

Vstupni odpor
PoufZitelny rozsah napéajeni

1) Specifikace uvedena na $titku

PrecisionWins

F KN 25-63 100-500
o (1 mVN) (2mVN)
Mb om N-m From - 10mm
% 0,01
TK ¢ %/10 K 0,2
TK %/10 K 0,2
C nom mV/V Y
R, Q 400
Bug Vv 12
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Vnitni priichozi otvor | od 100 kN

Ve zvlastnich pripadech miZe byt nutné, aby konstrukéni podminky vyzadovaly vnitfni prichozi otvor
pres snimac sily fady RF. Od jmenovité sily 100 kN mohou byt snimace sily RF volitelné vybaveny
vnitfnim prdchozim otvorem.

Konfigurovatelné snimadce sily Série RF
s moznosti prichoziho otvoru

Série RF (cz.) 28/03/2024 Strana 8
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Parovaci rozméry | 25 - 63 kN

HE

03
0?2

He, -
.
an
e 4
P B N
FES
H2 | i3
H1
Jmenovité zatizen{ +F
tah/tlak o
Primér @D,
Primér @D,
Primér @D;
Rozte¢ny primér @P,
Zavit T
Vyska H,
Vygka H;
Vyska Hs
Vyska H,
Vyska H;s
Uhel ay
Uhel az

Série RF (cz.) 28/03/2024

GT™™

mm

mm

25
50
63

75
63-0,05
57+0,01

6010,1

M8

52

11

11

2+0,1
2401
30°

45°

PrecisionWins
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Parovaci rozméry | 100 kN - 10 MN

|
) —
RN 77
:ﬂ Hi
HZ? H3
H1
Jmenovité zatizeni 100 igg 1000 1500 5000 7000
tah/tlak = Eon kN igg 500 1200 ;ggg 3000 4000 6000 8000 10000
630
Otvor 9B, mm 11 22 26 33 39 45 45
Otvor 9B, mm 8H7 12H7 ===
Primér aD ,; mm 130 197 240 305 415 536 570 600 750
Primér aD , mm 91 128 161 192 301 380 385 386 535
Primér aD ; mm 60 88 110 119,7 236 250 ---

Roztecny pramér OP, mm 112:0,1 | 160:0,1 [ 200:0,1 | 250:0,1 | 360:0,2 | 480:02 | 512:02 | 512+0,2 | 67502
Vyska H; mm 112 160 230 326 358 400 580 580 650
Vyska H, mm 22 25 40 57,5 69 80 130 130 140
Vyska H; mm 22 25 40 57,5 69 80 130 130 140
Vyska H; mm 14 13 15 20 =

Uhel a; 45° 50° 7,5°

Uhel a, 30° 20° 15° 15° 15° 11,25°

Uhel a; 45° 50° 7,5° 7,5° 7,5° 5,63°
Série RF (cz.) 28/03/2024 Strana 10
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Objednaci ¢isla | Standardni varianty

Snimac sily Série RF | Standardni varianty

Jmenovita sila Popis Objednaci ¢islo
25 kN snimacesily Série RF| 25 kN | 1 mV/V S-RF-025K
50 kN snimace sily Série RF| 50 kN | 1 mV/V S-RF-050K
63 kN snimacesily Série RF| 63 kN | 1 mV/V S-RF-063K
100 kN snimace sily Série RF | 100 kN | 2 mV/V S-RF-100K
200 kN snimace sily Série RF | 200 kN | 2 mV/V S-RF-200K
250 kN snimace sily Série RF | 250 kN | 2 mV/V S-RF-250K
400 kN snimace sily Série RF | 400 kN | 2 mV/V S-RF-400K
500 kN snimace sily Série RF | 500 kN | 2 mV/V S-RF-500K
630 kN snimacessily Série RF| 630 kN | 2 mV/V S-RF-630K

1 MN snimacessily SérieRF| 1MN | 2mV/V S-RF-1M00
1,2 MN snimacessily SérieRF| 1.2 MN | 2mV/V S-RF-1M20
1,5 MN snimacessily SérieRF| 1.5 MN | 2 mV/V S-RF-1M50

2 MN snimacessily SérieRF|2MN | 2mV/V S-RF-2M00
2,5MN snimacessily SérieRF | 2.5 MN | 2 mV/V S-RF-2M50

4 MN snimacessily SérieRF|4MN | 2mV/V S-RF-4M00

Poznamka: v§echna standardni provedeni vay (1) bezotvoru pro vnitini Zabek (2) bez ochrany zastréky (3) jeden méfici muastek (5) standardni teplotni
rozsah (6) 1xLEM O pfipojovaci zasuvka 7-pin push-pull | méfici kabely nejsou souc¢asti dodavky [

Série RF (cz.) 28/03/2024 Strana 11
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Objednaci ¢isla | Konfigurovatelné varianty

Snimac sily Série RF | Konfigurovatelné varianty

Polozka Code [Popis
snimacesily Série RF C-RF  |Konfigurovatelné snimacesily Série RF
025K 25kN
050K [50kN
063K [63kN
100K  [100kN
200K 200 kN
250K 250 kN
300K |300 kN
400K  |400 kN
500K  [500 kN
630K 630 kN
J ita sil 1IM0O0O |1MN
menovita sila IM20 112 MN
IM50 |1.5MN
2M00 |2MN
2M50 [2.5MN
3M00 |3 MN
4M00 [4MN
5M00 |[5MN
6M00 |6 MN
7M00 |7MN
8M00 |8MN
10MO |10MN
VP , NO bez vnitfniho prichoziho otvoru
Vnitfni priichozi otvor —— - -
TH s vnitfnim prichozim otvorem
i N Bez ochrany zastrcky
Ochrana zastrcky Y S ochranou zastrcky
2.0 2mvV/V
Jmenovita citlivost 1.0 1mvV/V
1.6 1.6mV/V
, s vy o o SB Jediny most
Jednoduchy nebo dvojity méfici mistek DB Dvojity most
- . NO Zadné obvody méFeni ohybového momentu Mx, My
Obvody méfeni ohyboveho momentu Mx, My BM Obvody mérfeni ohybového momentu Mx, My
S Standardni teplotni rozsah | +10°C - +60°C
E Roz$ifeny teplotni rozsah | +10°C -<+120°C | nastaveni teploty
L Nizky a rozsiFeny teplotni rozsah | -40°C - <+120°C | nastaven/ teploty | ochranna opatfeni pfi
, nizkych teplotach
Teplotni rozsah > " = = - p o - ;
H Vysoky teplotni rozsah | +10°C - +180°C | nastaveni teploty | ochrannd opatieni proti vysokym
teplotam
B Vysoky a nizky rozsah teplot | -40°C - +180°C | nastaveni teploty | vysoka a nizka teplota
ochranna opatfeni
P Pfipojovaci zasuvky LEMO | 7pélové | push-pull | na viech méFicich obvodech
A 5m | pevny standardni méfici kabel typu SMC| na vSech méficich obvodech
Pripojeni elektrického snimace B 10 m | pevny standardni méfici kabel typu SMC | ve vSech méFicich obvodech
(pro vdechny vybrané méfici obvody) C 15m | pevny standardni méfici kabel typu SMC | ve vSech méFicich obvodech
S 5m | pevny vysokoteplotni/nizkoteplotni méFici kabel typu TMC* | ve vSech méficich obvodech
T 10 m | pevny vysokoteplotni/nizkoteplotni méFici kabel typu TMC* | ve viech méficich obvodech
P Vybrané zasuvky LEMO | Zddny pevny mé¥ici kabel (kabely)
F Volné konce kabeld | na vSech méFicich obvodech
Typ pfipojeni kabelu A 9pdlova zastrcka D-Sub | na v§ech méficich obvodech
(pro vsechny vybrané méfici obvody) B 15pdlova zastrcka D-Sub | na vSech méficich obvodech
C MS 7pblova zastréka | na vSech méficich obvodech
M M12 8pdlova zastrcka | na vsech méficich obvodech

Pozndmka: ne vSechny varianty lze libovolné kombinovat. PouZijte prosim konfigurdtor produktu nebo se obratte na nds tym.

Objednavka - priklad

[e]-[rd{moo

-|TH -IN -11.6 -|DB -INO -|s -|B -|F
I [ . . 10 mpevny kabel typu volné konce | na
b t¥ni h b h d hyb it tandard
mN | 282 Yo ezoeany [ 116 mviv | |dvojity most 2dny ofybovymoment | S1andarent | sy ¢ | navech meficich | |vaech meficich
prachoziho otvoru zéstreky Mx, My teplota
obvodech obvodech
Série RF (cz.) 28/03/2024 Strana 12
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Objednaci ¢isla | Konfigurovatelné varianty

Polozka

Popis

Vnitini priichozi
otvor
od 100 kN

Ve zvlastnich pfipadech mizZe byt nutné, aby konstrukéni podminky vyzadovaly vnitini prichozi otvor pres snimac sily fady
RF. Od jmenovité sily 100 kN mohou byt snimace sily RF volitelné vybaveny vnitfnim prichozim otvorem.

Ochrana zastrcky

Ve zvlastnich pripadech miize byt nutné dodatecné vybavit elektrické pripojky snimace sily fady RF ochrannym profilem kolem
zastrckového spojeni. Rozméry zavisi na jmenovité sile.

Jmenovita citlivost

Sériovy RF snimac sily je specifikovan pro pfipustné oscilaéni napéti +80 % (25 kN - 63 kN pfi 1 mV/V ; od 100 kN pfi 2 mV/V).
1mV/V=25kN -63kN

2mV/V =od 100 kN

1,6 mV/V=0d1MN

Pozn:

Pro jmenovité sily od 1 MN [ze zvolit volitelnou jmenovitou charakteristiku 1,6 mV/V. To umoZfiuje dosahnout pfipustného
oscila¢niho napéti +100 % (@1,6 mV/V) pro tyto rozsahy jmenovitych sil.

Jednoduchy nebo
dvojity méFici
miustek

Z divodu redundance je nutné, napfiklad v bezpecnostnich aplikacich, kontrolovat bezpe¢nostné relevantni integritu
méficiho signalu pomoci druhého méficiho mistku (funkéni redundance ve stejném snimadi sily). Prostfednictvim dvou
oddélenych kanald méficiho zesilovace se zpracovavaji a vyhodnocuji dva vystupni signély nezavisle na sobé. Diky tomu je
mozné pripojit dva méfici zesilovace's riiznymi charakteristikami (DC/CF). Druhy redundantni méfici obvod se vyznacuje tim,
Ze nedochazi k preslechdim mezi kanaly pfi riznych nosnych frekvencich. Volba dvojitého méficiho mdstku ovliviiuje pocet
pripojovacich zasuvek a méficich kabell (pokud jsou zvoleny).

Obvody méreni
ohybového
momentu Mx, My

Snimac sily RF fady lze volitelné vybavit obvody pro méfeni ohybového momentu. Pfidavné obvody pro méfeni ohybového
momentu mohou byt méreny pro kontrolu horizontalnich ohybovych moment Mx a My a mohou byt poskytnuty jako
samostatné kanaly. Volba obvodi pro méfeni ohybového momentu ovliviiuje pocet prfipojovacich zasuvek a méficich kabeld
(pokud jsou zvoleny).

Poznamka:

Obvody pro méfeni ohybového momentu nelze kombinovat s dvojitym méficim mUstkem. Specialni varianta na vyzadani.

Teplotnirozsah

" nn

Volba teplotniho rozsahu ma vliv na funkci ""elektrické pripojeni snimace"" a na konstrukci sériového RF snimacesily.

S =Pro standardni teplotni rozsah +10°C - +60 °C se pouZivaji stinéné méfici kabely typu SMC.

E =Pro rozsifeny teplotni rozsah +10°C - = +120°C se pouZivaji stinéné méfici kabely pro vysoké/nizké teploty typu TMC |
dodatecna teplotni kompenzace.

L=Pro nizky a rozsifeny teplotni rozsah -40°C - <+120°C se pouZivaji stinéné vysokoteplotni/nizkoteplotni méfici kabely typu
TMC* | dodatecna teplotni kompenzace | dodatecna ochrannd opatreni pro pouZiti v nizkém teplotnim rozsahu.

H =Pro vysoky teplotni rozsah +10° - +180°C se pouZivaji stinéné vysokoteplotni/nizkoteplotni méfici kabely typu TMC* |
dodatecna teplotni kompenzace | dodatecna ochranna opatfeni pro pouZiti ve vysokém teplotnim rozsahu

B="Pro rozsah vysokych a nizkych teplot -40° - +180 °C se pouZivaji stinéné mé¥ici kabely pro vysoké/nizké teploty typu TMC* |
dodate¢na teplotni kompenzace | dodatecna ochrannd opatfeni pro pouZiti v rozsahu vysokych a nizkych teplot
Poznambky:

*Vejmenovitésile 25-63 kN se u pevnych vysokoteplotnich/nizkoteplotnich méficich kabelt TMC pouzivaji bilé, SestZilové
stinéné méfici vodice, @2 mm, plast PFA, teplotni rozsah: -196 aZz +200 °C.

- Pridavna teplotni kompenzace zajistuje, Ze snimac sily RF fady plné splriuje metrologické charakteristiky ve zvoleném
teplotnim rozsahu.

Pfipojeni
elektrického
snimace

Snimac sily RF fady lze konfigurovat s pevnymi pfipojovacimi zastrékami push-pull (samice) nebo pevnymi kabely (typ SMC
nebo TMC) v rliznych délkéach.

P =pfipojovaci zasuvka (zasuvky) LEMO | 7pdlova
A=5m| pevny standardni méfici kabel typu SMC
B=10m | pevny standardni mé¥ici kabel typu SMC
C=15m| pevny standardni méfici kabel typu SMC

vy. s

S=5m | pevny vysokoteplotni/nizkoteplotni méfici kabel typu TMC

T=10m | pevny vysokoteplotni/nizkoteplotni méfici kabel typu TMC

Poznambky:

-V pripadé jmenovitych sil 25 - 63 kN jsou pfipojovaci zastrcky push-pull vedeny cernym méficim kabelem typu FMC | 30 cm na
vnéjsi stranu.

- Pfi jmenovité sile 25 - 63 kN se pfi vybéru pevnych vysokoteplotnich/nizkoteplotnich méficich kabeld TMC pouZivaji bilé,
Sestzilové stinéné méfici vodice, @2 mm, plast PFA, teplotni rozsah: -196 az +200 °C.

- Pocet pripojovacich zastréek nebo méficich kabell vyplyva z poctu zvolenych méficich mistkd. Typ méficiho kabelu zavisi
na zvoleném teplotnim rozsahu.

push-pull
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Objednaci ¢isla | Konfigurovatelné varianty

PoloZka Popis

Typ pfipojeni kabelu|Pokud je snima¢ sily RF fady konfigurovan s pevnymi mé&ficimi kabely, lze kromé& otevienych koncovek kabelu zvolit rizné typy
konektorl pro tenzometrické méfici zesilovace. Montaz vybranych konektorl provadi spoleénost GTM. Snimac sily lze pfipojit
pfimo k méficimu zesilovadi.

P =pfipojovaci zasuvka (zasuvky) LEMO push-pull | Z&dné pevné méfici kabely

F=volné konce kabell | na vSech konfigurovanych méficich obvodech

A =9kolikovy konektor D-Sub | na viech konfigurovanych méficich obvodech

B=D-Sub 15-pin | na viech konfigurovanych méficich obvodech

C=MS 7-pélovy | na viech konfigurovanych méficich obvodech

M =M12 8-pdlovy | ve vSech nakonfigurovanych méficich obvodech
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Objednaci cisla | Prislusenstvi

Popis | Objednaci &islo
MéFici kabel
Standardni méfici kabel | Sedy | 5 m | stinény a krouceny v parech | plast kabelu @ 6,5 mm
| 6Zilova technologie | pripojeni snimace: pfima zastrcka (samec) typu LEMO 7pdlova S-CAB-SMC-L-5M-F

push-pull | zesilovac na konci kabelu: otevieny

Dvojité stinény mérici kabel | Zluty | 5 m | dvojité stinény a krouceny v parech | plast
kabelu @ 6,5 mm | Sestivodi¢ova technologie | pripojeni snimace: pfima zastrcka (samec) | S-CAB-DMC-L-5M-F
typu LEMO 7-pdlova push-pull (samec) | koncovy zesilovac kabelu: otevieny

Teplotné odolny méfici kabel | Cerveny | 5 m | stinény a krouceny v parech | plast kabelu @
7,2 mm | 6Zilova technologie | pfipojeni snimace: pfima zastrcka (samec) typu LEMO S-CAB-TMC-L-5M-F
7p6lovy push-pull (samec) | koncovy zesilovac kabelu: otevieny

Vysoce flexibilni méfici kabel | erny | 5 m | dvojité stinéni a krouceny v parech | plast
kabelu @ 2,9 mm | 6Zilova technologie | pripojeni snimace: pfima zastrcka (samec) typu S-CAB-FMC-L-5M-F
LEMO 7pdlovy push-pull (samec) | zesilovac na konci kabelu: otevieny

Konfigurovatelny méfici kabel typu SMC, DMC, TMC, FMC | v riiznych délkach | s rdznymi

konektory, napr. ihlovymi 90° C-CAB-...

Zména vyhrazena bez pfedchoziho upozornéni. GTM Testing and Metrology GmbH

Veskeré informace popisuji nase vyrobky obecné. Philipp-Reis-Stralte 4-6, 64404 Bickenbach, Germany
Nepredstavuji sjednanou kvalitu ve smyslu § 434 www.gtm-gmbh.com

odst. 1 BGB (némeckého obcanského zakoniku). contact@gtm-gmbh.com

Ilustrace se mohou lisit od originald. DEFINING PRECISION Phone +49(0)6257-9720-0

Fax +49(0)6257-9720-77



